UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
SECRETARIA ACADEMICA

“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de Juniny Ayacucho”

Bellavista, 19 de noviembre de 2024

Sefior(a):

RESOLUCION CONSEJO DE FACULTAD N.° 200-2024-CF-FCNM - Bellavista, 19 de noviembre de 2024.- EL
CONSEJO DE FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
CALLAO.

Visto, el acuerdo de Consejo de Facultad adoptado en su Sesion Extraordinaria, realizada el 19 de noviembre del
2024, en su punto de agenda 9. PROYECTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA DE CONOCIMIENTOS
PARA ESTUDIANTES DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA.

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 67 de la Ley Universitaria Ley N°30220 establece que el “El Consejo de Facultad es el érgano de
gobierno de la Facultad. La conduccion y su direccion le corresponden al Decano, de acuerdo con las atribuciones
sefialadas en la Ley Universitaria y el Estatuto”;

Que, el articulo 21 del Estatuto de la Universidad Nacional del Callao, indica que la Universidad promueve el
desarrollo de una cultura de calidad fundamentada en los procesos de autoevaluacion y autorregulacion, los cuales
son obligatorios, permanentes y se realizan con fines de acreditacion nacional e internacional;

Que, de acuerdo al articulo 33 del Estatuto de la Universidad Nacional del Callao, dispone que: “Las Facultades
cuentan con una estructura organizacional que les permite desenvolverse con plena autonomia dentro del marco
legal vigente en los aspectos académicos, administrativos y econémicos de acuerdo al plan estratégico y plan
operativo de la Universidad y de la Facultad”;

Que, el articulo 39 numeral 39.2, inciso a) del Estatuto de la Universidad Nacional del Callao, sefiala que las
Facultades tienen una estructura orgénica y funcional basica, la cual comprende los drganos de linea, entre los
cuales se encuentran las Escuelas Profesionales;

Que, mediante Resolucion de Consejo Universitario N.° 221-2017-CU, de fecha 06 de julio del 2017, se aprobd la
Directiva Instrumentos de Evaluacion de las Competencias de Estudiantes de la Universidad Nacional del Callao;

Que, mediante Oficio N.° 069-2024-EPM-FCNM, de fecha 03 de noviembre del 2024, el Director de la Escuela
Profesional de Matematica remiti6 el Proyecto de Evaluacién de la Competencia de Conocimientos para
Estudiantes de la Escuela Profesional de Matematica, para su revision y aprobacion correspondiente;

Que, tratado en Sesion Extraordinaria de Consejo de Facultad realizada el 19 de noviembre del 2024, el punto de
agenda y luego de la deliberacion correspondiente los sefiores consejeros acordaron aprobar el Proyecto de
Evaluacion de la Competencia de Conocimientos para Estudiantes de la Escuela Profesional de Matematica;

Estando lo glosado; a la documentacion de sustento en autos, conforme a lo acordado por el Consejo de Facultad
de Ciencias Naturales y Matematica, y en uso de las atribuciones que le confiere los Articulo 174 y 178 del Estatuto
de la Universidad, y el Articulo 67 de la Ley Universitaria, Ley N.° 30220;

RESUELVE:

1°. APROBAR, el PROYECTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA DE CONOCIMIENTOS PARA
ESTUDIANTES de la ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA de la Facultad de Ciencias Naturales
y Matematica de la Universidad Nacional del Callao, la misma que se anexa en seis (06) paginas y forman
parte integrante de la presente Resolucion.
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2°. TRANSCRIBIR, la presente Resolucidn al Resolucion al Rectorado, Direccidn Universitaria de Gestion y
Aseguramiento de la Calidad, Oficina de Gestion de la Calidad, Departamento Académico de Matematica,
Escuela Profesional de Matematica, Comité de Calidad Académica y Acreditacion (a), para conocimiento y
fines consiguientes.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Fdo. Dr. JUAN ABRAHAM MENDEZ VELASQUEZ. - Decano y presidente del Consejo de Facultad de Ciencias
Naturales y Matemética de la Universidad Nacional del Callao.

Fdo. Mg. GUSTAVO ALBERTO ALTAMIZA CHAVEZ. - Secretario Académico.

Lo que transcribo a usted para los fines pertinentes.
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Proyecto de Evaluacion de la Competencias de Conocimientos para
Estudiantes de la Escuela Profesional de Matematicas de la Facultad de
Ciencias Naturales y Matematica

Presentado por:
La Direccidn de la Escuela Profesional de Matematica.

l. Introduccion

La evaluacién de los aprendizajes en las &reas matematicas es un componente crucial en la
formacion integral de los estudiantes, especialmente en disciplinas rigurosas como
Matematicas. En este sentido, el presente proyecto propone la implementacién de dos
pruebas de evaluacion para estudiantes que han finalizado quinto y octavo ciclo, centradas
en las asignaturas de Analisis Real y Ecuaciones Diferenciales Parciales, respectivamente.
Esta iniciativa busca alinearse con los objetivos del Modelo Educativo de la Universidad
Nacional del Callao (UNAC), que promueve una educacion basada en la excelencia
académica y el desarrollo de competencias.

I1. Justificacion

El &mbito académico de las Matematicas exige métodos de evaluacion que no solo midan el
conocimiento tedrico, sino que también valoren la capacidad de los estudiantes para aplicar
conceptos en situaciones practicas y resolver problemas de manera efectiva. La
implementacion de estas pruebas ofrecera los siguientes beneficios:

1. Fortalecimiento del aprendizaje: Al proporcionar un marco de evaluacion claro y
estructurado que permita a los estudiantes identificar areas de mejora.

2. Fomento de la autonomia y el pensamiento critico: Las pruebas disefiadas
requieren que los estudiantes justifiquen sus respuestas, promoviendo el
razonamiento légico y la profundizacion en los temas tratados.

3. Alineacion curricular con el modelo educativo: Responde a las directrices de la
UNAC que promueven una educacion pertinente y contextualizada, vinculando
teoria y préctica.

I11. Objetivos del Proyecto
Objetivo General

Desarrollar y aplicar pruebas de Evaluacion de la Competencia de Conocimientos, en las
asignaturas involucradas que aportan al logro de esta competencia, para mejorar el proceso
de ensefianza-aprendizaje en la carrera de Matematica y para evaluar la eficacia del curriculo
y garantizar que los curriculos previstos, implementados y alcanzados estén alineados al
Modelo Educativo de la Universidad.
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Objetivos Especificos

1.

Disefar pruebas evaluativas que aborden competencias clave en Analisis Real y
Ecuaciones Diferenciales Parciales.

Implementar rdbricas de evaluacion que permitan una valoracion objetiva y
transparente de los aprendizajes.

Recoger y analizar los resultados de las evaluaciones para generar retroalimentacion
a estudiantes y docentes.

IV. Metodologia

1.

Disefio de las Pruebas: Elaboracion de dos pruebas que midan conocimientos
especificos de Analisis Real y Ecuaciones Diferenciales Parciales, respetando la
complejidad y los objetivos del curso; aplicAndose a los estudiantes del 5to ciclo y
8vo ciclo respectivamente.

Rubricas de Evaluacion: Creacion de rabricas que establezcan criterios claros de
evaluacion basados en niveles de desempefio.

Aplicacion y Analisis: Ejecucién de las pruebas en el contexto de las asignaturas,
seguido de un andlisis de resultados que permita identificar tendencias y
oportunidades de mejora en el aprendizaje.

V. Contenidos de las Pruebas

Prueba de Analisis Real (Quinto Ciclo)

Pregunta 1: Convergencia de series.
Pregunta 2: Analisis de funciones.

Pregunta 3: Teorema de Bolzano-Weierstrass.

Prueba de Ecuaciones Diferenciales Parciales (Octavo Ciclo)

Pregunta 1: Solucion a la ecuacién de Laplace.
Pregunta 2: Método de separacién de variables.

Pregunta 3: Solucién a la ecuacion de ondas.

V1. Rubricas de Evaluacién

Las rubricas especificas se presentaran en la secuencia anterior, con criterios detallados que
permiten evaluar el desempefio de los estudiantes en diferentes niveles, desde la excelencia
hasta lo deficiente, asegurando asi un enfoque formativo y claro.
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VII. Cronograma
Actividad Setiembre Octubre Noviembre
Disefio de pruebas X
Desarrollo de rubricas X
Aplicacion de pruebas X
Analisis y retroalimentacion X X
Informe final X

VIII1. Conclusiones

La implementacion de este proyecto no solo mejorara la evaluacién de conocimientos en
Matematicas, sino que también contribuird al desarrollo de habilidades que son
fundamentales en la formacion del estudiante universitario. De acuerdo con el Modelo
Educativo de la Universidad Nacional del Callao, esta iniciativa busca fomentar una
educacion de calidad que esté alineada con las demandas del mundo actual y que potencie
las capacidades de los futuros matematicos.

IX. Recomendaciones

Se recomienda la formal aprobacién de este proyecto por parte de las instancias pertinentes
de la universidad, asi como su implementacion en los siguientes ciclos académicos, para
garantizar un enfoque de evaluacion que potencie el aprendizaje y prepare a los estudiantes
de manera integral.
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PRUEBAS DE EVALUACION

Los presentes documentos deberan presentarse ante las autoridades correspondientes para su
discusion y eventual aprobacion.

A. Prueba para Quinto Ciclo
Prueba de Conocimientos de la asignatura de Anélisis Real

Instrucciones:
Responde a las siguientes preguntas. Justifica tus respuestas y muestra todos los pasos de tus
procedimientos. El tiempo total para la prueba es de 90 minutos.

Preguntas:

. 1 .- s, e -
1. Demuestra que la serie }.;°_4 — converge. Utiliza el test de comparacion, indicando

claramente la serie comparativa elegida.

1) .
x’sen| = |,si x#0
Considera la funcién f: R — R dada por: f(x)= (xj
0, si x=0

a) Determina el limite de f(x) cuando x tiende a 0.

b) Demuestra que f es continua en x=0.

Utilizando el teorema de Bolzano-Weierstrass, demuestra que toda sucesién acotada
de numeros reales tiene una subsucesion convergente.

Rubrica para la Prueba de Analisis Real (Quinto Ciclo)

. . . . Muy
L Excelente Bueno Satisfactorio | Insatisfactorio - i6
Criterios Deficiente | Puntuacion
5) @ ®) @ 0
Demostracion Demostracion Mayormente Correccion Falta de rigor en
de clara, correcto con parcial, falta la demostracion, | Incorrectoy /5
. completa 'y algun error claridaa errores sin logica
Convergencia | rigurosa menor significativos
Anélisis Jlisi
T Anélisis y mayormente Anélisis Ana Is1s Anélisis
Analisis de A : incorrecto pero
Funciones justificacion correcto, |ncompleto 0 que intenta confusoy /5
u completos errores menores | ambiguo i desorganizado | ——
resolucion
en pasos
Teorema de Demostracion | Demonstracion Presentacion Intento de No se logra
completa, con | correcta, pero - . /5
Bolzano- . it incompleta o demostracion con | demostrar el N
i ejemplos €ON OMISIONES O 1 ¢ 6yca errores 16gicos teorema
Weierstrass | ¢jaros errores menores 9
Presentacion | Respuestas Respuestas Respuesta algo Respuesta Respuesta
claras, bien organizadas, un | desorganizada, desorqanizada cactica v no /5
Y ., organizadas y poco dificultad para 0co guidada y entendigle
Organizacion | presentadas desordenadas seguir P

Puntuacion Total (Prueba de Analisis Real): /20
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B. Prueba para estudiantes que han finalizado el Octavo Ciclo

Instrucciones:
Responde a las siguientes preguntas. Justifica tus respuestas y muestra todos los pasos de tus
procedimientos. El tiempo total para la prueba es de 90 minutos.

Preguntas:

1. Resuelve la ecuacion de Laplace en dos dimensiones:

con las condiciones de contorno:

u(x,0)=0, u(x,1)=x, u(0,y)=0, u(l,y)=y

Au=0en Q={(xy):0<x<10<y<1}

2. Considera la ecuacion de ondas unidimensional dada por:

u,=c2u

u(0,t)=0,u(L,t)=0;
u(x,0)=f(x),u (x,0)=g(x)

a) Describe el método de separacion de variables para resolver esta ecuacion.

Prueba de Conocimientos de Ecuaciones Diferenciales Parciales

b) Esboza el procedimiento para encontrar la solucién general.

3. Encuentra la solucion general de la ecuacion diferenciada parcial:

Rubrica para la Prueba de Ecuaciones Diferenciales Parciales (Octavo Ciclo)

u,+u,=0 con la condicion u (x,0)=e

Satisfactorio

Insatisfactorio

Muy Deficiente

Criterios Excelente (5 Bueno (4 Puntuacion
©) @ (3) (2) (1)
Solucién Solucién
Soluciéndela | completay mayormente Solucién Resolucion Solucién
Ecuacion de correcta con correcta, incompleta o incorrecta con incorrecta y sin /5
Laplace justificaciones omisiones errores logicos intentos de légica | coherencia
claras menores
Método de Descripcion clara | Descripcion Descripcion Descripcion No se comprende
Separacion de | y precisa con correcta pero ambigua o incorrecta, pero ol métodop /5
Variables ejemplos incompleta incompleta intenta solucién
., ., Soluciones . .
Solucién ala Solucién general X Soluciones Soluciones .

» ) parcialmente - . Resoluciones /5
Ecuacién de y presentacion correctas, falta incorrectas, pero | incompletas o cadticas _
Ondas clara de rigor ! con logica basica confusas

v Respuesta
Presentacion Respuesta muy P . Respuesta algo Respuesta L
) . organizada con . . Respuesta cadtica /5
y bien organizada alaunos desorganizada, desorganizada y e incomorensible |
Organizacién y clara deicuidos dificil de seguir poco cuidada P

Puntuacion Total (Prueba de Ecuaciones Diferenciales Parciales): /20




Interpretacion de Resultados

20-17 puntos: Excelente - Se ha demostrado un dominio completo del contenido y habilidades, indicando justificacién en
cada paso del proceso.

16-14 puntos: Bueno - Se ha demostrado un dominio completo del contenido y habilidades.
13-10 puntos: Satisfactorio - Se ha mostrado un buen conocimiento con algunas areas de mejora.
9-6 puntos: Insatisfactorio - Se ha alcanzado un nivel debajo de lo esperado, con significativas areas de mejora.

5 puntos 0 menos: Muy Deficiente - No se ha alcanzado el nivel minimo esperado.

Conclusion

La evaluacion obtenida con esta tabla de calificaciones permitira a los docentes y a la
administracion revisar la eficacia del curriculo, detectando areas de mejora y garantizando
que los curriculos previstos, implementados y alcanzados estén alineados con los objetivos
de la Universidad Nacional del Callao.
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